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Analiza pordwnawcza
modernizacji oswietlenia

z wykorzystaniem Opraw LED firmy LARS z czujnikami
ruchu, zmierzchu i mieszania swiatta na korytarzach
budynkow Instytutu.
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Cel Analizy

Analiza ma na celu przedstawienie korzysci wynikajacych z modernizacji obecnego oswietlenia
na Inteligentne oprawy LED firmy LARS, miedzy innymi korzysci takich jak poziom
zminimalizowania kosztow zuzycia energii elektrycznej oraz konserwacjg oswietlenia.

' LARS System inteligentnego oswietlenia
“feHrine  Innowacyjny produkt i technologia

- - Firma LARS Lighting we wspotpracy z tukasiewicz — Instytutem
4 Mikroelektroniki i Fotoniki opracowata system inteligentnego
oswietlenia, ktory daje bardzo duze oszczednosci w zuzyciu pradu.

Dzieki potgczeniu technologii LED z radarowymi czujnikami ruchu, czujnikami zmierzchowymi jak
i systemami sterowania swiattem, stworzylismy unikalny na rynku produkt - niezalezny system
oswietlenia, w ktorym lampy pracujg autonomicznie. Wspotpraca obejmuje takze opracowanie
i rozwijanie uktadow sterowania adaptacyjnego modutow LED.

Innowacyjng cecha lamp jest mozliwos¢ zaprogramowania ich poszczegolnych parametrow.
Kazda lampa jest niezaleznie zarzgdzang jednostkga, sterowang przez algorytmy analizujgce dane
z czujnikow. Dzieki temu swiatto automatycznie dostosowuje sie do warunkdw panujgcych
w pomieszczeniu. System reaguje na zmiany swiatta naturalnego zachodzace w ciggu dnia,
co pozwala na zminimalizowanie czasu swiecenia lampy i wptywa na realne wydtuzenie okresu
jej uzytkowania.

Produkt daje klientom koncowym gwarancje znakomitych wynikdw w obszarze oszczednosci
energii elektrycznej pobieranej na potrzeby oswietlenia sztucznego pomieszczen. Sterowane
oswietlenie LED moze pobierac 10 razy mniej energii niz oswietlenie tradycyjne i piec razy mniej
niz standardowe oswietlenie LED. Koszty zuzycia energii zmniejszajg sie nawet do 97%,
co przektada sie na nizszg emisje CO, i ograniczenie kosztdw eksploatacyjnych.
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Proces wspotpracy z Inwestorem
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spotkanie zapoznawcze u Inwestora, w miare mozliwosci na terenie obiektu,
w ktdrym ma byc przeprowadzona modernizacja

wstepna prezentacja wskazujgca atuty i korzysci z wdrozenia systemu
zarzadzania oswietleniem Lars Lighting

ustalenie jakimi systemami sterowania oswietleniem, instrumentami typu biate
certyfikaty, sposobem finansowania itp. jest zainteresowany Inwestor

ustalenie czasu pracy w obiekcie, czy praca zmianowa, ruch ciggty itd.

wizja lokalna obiektdw przewidzianych do modernizacji w celu wstepnego
0szacowania zakresu i techniki jaka moze byc¢ zastosowana oraz doktadna
inwentaryzacja oswietlenia (moce, ilosci, typy opraw oswietleniowych]

pozyskanie od Inwestora dostepnych podktaddow architektury, projektow
wykonawczych istniejgcej instalacji elektrycznej celem jak najlepszego
oszacowania korzysci z wprowadzenia rozwigzan Lars Lighting

wykonanie obliczern oswietlenia na oprawach zamiennych Lars Lighting
dobranych do charakteru pomieszczern (sposob montazu, strumien Swiatta,
spos6b sterowania itp.)

wykonanie bilansu energetycznego — pordwnanie zuzycia energii istniejgcej
instalacji oswietleniowej oraz innowacyjnego oswietlenia LED Lars Lighting

sporzadzenie oferty handlowej oraz bilansu energetycznego pokazujgcego
okres zwrotu z inwestycji i generowane o0szczednosci

przedstawienie mozliwosci zastosowania instrumentéw wspomagajgcych
finansowanie typu biate certyfikaty, pozyczki WF0OS, ESCO.
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przedstawienie finalnej oferty popartej bilansem energetycznym
oswietlenia, oméwienie warunkdw umowy.
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Zatozenia modernizacji oswietlenia

Wykorzystujac Inteligentne Oprawy LED marki LARS LIGHTING z wbudowanymi czujnikami ruchu
i zmierzchu oraz systemami mieszania swiatta, korzystanie ze swiatta stanie sie bardziej
komfortowe, a normy oswietleniowe zachowane.

Dzieki modernizacji pomieszczen biurowych w Panstwa budynku, taczny pobor mocy
w pordwnaniu do opraw swietlowkowych zmniejszy sie o 96%. Analiza zostata oparta
na pomieszczeniach takich jak: korytarze. W analizie wzieto pod uwage rozny tryb pracy
oswietlenia w poszczegolnych porach dnia oraz czestotliwosci pracy.

Oswietlenie Swietldwkowe Oswietlenie LED LARS
, , taczny L, , , , tgczny pobor
pobodr mocy liczba sztuk pobér mocy oszczednosc rodzaj oprawy pobdr mocy liczba sztuk mocy
S0 wW 200 18 000 W
IPS 27 W 27W 167 4509w
200 18 000 W 167 4509 W
Przed modernizacja Po modernizacji
Oprawy swietléwkowe i zarowe Oprawy LED LARS LIGHTING
RODZAJ OPRAWY o w 27 W
System sterowania Swiattem i dtugoscia swiecenia - +
Czujnik ruchu - T
Czujnik zmierzchu - +
Liczba opraw 200 szt. 167 szt.
taczna moc lamp [kw] 18 000 W 4509 W
Zuzycie energii elektrycznej przez wszystkie lampy w ciggu roku [Kwh] 50 400 kwh 2104 kWh
Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej o S6%
Cena netto swietlodwki i wymiany [zt/szt.] 10 zt
Zywotnose zrodta Swiatta 10 000 h 50 000 h
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Naktady inwestycyjne poniesione na oswietlenie LARS w poréwnaniu z oswietleniem alternatywnym -31460
Cena za energie [zt/kwh] 045 047 0,50 0,52 0,55 0,57
Koszt zuzyual energii elektrycznej przez oswietlenie 947 994 1044 1096 1151 1208 6 441
ledowe marki LARS
Koszt zuzycia energii elektrycznej przez oswietlenie 22680 23814 25005 26255 27568 28946 154267
swietldwkowe
Roczne oszczednosci energii elektrycznej 21733 22820 23961 25159 26 417 27738 147 827
Roczne naktady finansowe narastajaco -55460 -33727 -2907 21054 54212 80623 116364
Catkowity koszt oswietlenia LARS (zakup opraw, koszt zuzycia energii elektrycznej) 69 901
Catkowity koszt oswietlenia Swietldwkowego (zakup opraw i Swietldowek, koszt zuzycia energii elektrycznej) 186 267
Catkowite oszczednosci uzyskane w projekcie dzieki wykorzystaniu Inteligentnych paneli LED marki LARS 116 367

Tabela przedstawia symulacdje kosztow i oszczednosci wynikajgcych z przeprowadzenia projektu
modernizacji oswietlenia. Przedstawione wyliczenia majg charakter ogolny i szacunkowy w oparciu

0 prezentowane w analizie zatozenia oraz realne i rzetelne pomiary instalacji referencyjnych.
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Zatozenia modernizacji oswietlenia

Okres zwrotu Pordwnanie rocznych kosztow zuzycia energii elektrycznej
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_60 000 Koszt zuzycia energii elektrycznej przez oswietlenie ledowwe marki LARS

80000 M Koszt zuzycia energii elektrycznej przez oswietlenie Swietldwkowe

lata

Z prezentowanych obliczert wynika, ze inwestycja modernizacji przy uzyciu Opraw LED LARS
zwraca sie po 25 miesigcach. Oszczednosci uzyskiwane w kolejnych latach to dla Panstwa czysty
zysk. Maodernizujgc oswietlenie, przy wykorzystaniu Inteligentnych Opraw LED w pordwnaniu
do oswietlenia swietlowkowego, mozliwe jest zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej
48 296 kWh rocznie.

W przedstawionej modernizacji, dzieki zmniejszeniu zuzycia energii oraz znacznym ograniczeniu
kosztow konserwacji oswietlenia swietlowkowego w ciggu 6 lat wygenerowane zostang
oszczednosci w wysokaosci 147 827 zt.

%

[ Po sptaceniu inwestycji, szacowane uzyskane oszczednosci bedg wynosity
@ ok. 116 367 zt. Daje to olbrzymi potencjat oszczednosci przy wiekszej
liczbie modernizowanych opraw.
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Dodatkowe korzysci

Dzieki modernizacji z zastosowaniem energooszczednych Inteligentnych Opraw LED marki LARS
beda mogli Paristwo uzyskac:

e Znaczne ograniczenie kosztow wymiany zrodet swiatta i konserwacji, ze wzgledu na dtuga
zywotnosc opraw LED do 50 tys. godzin ciggtej pracy (wykorzystanie systemu sterowania
oswietleniem, czujnikdw ruchu i zmierzchu pozwala na wydtuzenie zywotnosc opraw LARS,
lampa bedzie stuzyta kilkadziesiat lat)

o Brak efektu migotania
e Redukcje emisji CO2
e Brak emisji promieniowania UV

e Zminimalizowanie wydzielanego ciepta przez oswietlenie (zmniejszenie zuzycia energii
na klimatyzowanie pomieszczenia)

e Bezpieczenstwo i komfort uzytkowania
o Bezobstugowa eksploatacje paneli LARS

e Natychmiastowe dziatanie opraw po ich podtgczeniu do pradu i zaprogramowaniu

o Wysoki indeks oddawania barw: Ra > 80, uzyskanie bardzo dobrego oswietlenia dla monitoringu.
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Formy Finansowania

1. Kapitat wtasny, kredyt, leasing.

2. ESCO'" - finansowanie inwestycji z oszczednosci energii wygenerowanej z projektu.
Inwestor w tym przypadku nie ponosi kosztdw na starcie na modernizacje tylko robi
to podmiot finansujacy (firma ESCO). Inwestycja jest sptacana przez okreslony okres przez
Inwestora w cyklu miesiecznym.

3. Pozyczki umarzalne z WFOS na modernizacje oswietlenia oraz termomodernizacje obiektow.

4. Wynajem oswietlenia wraz z gwarancjg jego dziatania. Finansujgcy dokonuje modernizacji
instalujgc oprawy gwarantujgce natezenie oswietlenia zgodnie z normami i przez okreslony
czas fakturuje Inwestora miesiecznymi ratami.

Podsumowanie

Dzieki modernizacji oswietlenia w korytarzach ITE w Warszawie przy wykaorzystaniu Inteligentnych
opraw LED Lars Lighting jestesmy w stanie maksymalnie zminimalizowac zuzycie energii
elektrycznej, az o okoto 96%.

Wykorzystanie Inteligentnego Oswietlenia LED z ograniczonym trybem poboru mocy i uktadem
czasowym, a takze czujnikami ruchu pozwala na efektywne zarzgdzanie zuzyciem energii
i maksymalng redukcje kosztow oswietlenia.

TEnergy Service Company Ustugi energetyczne typu ESCQO na polskim rynku - Otwarte Dane (dostep: 02.08.2021)
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Lars Lighting Sp. z 0.0.

ul. Rumiana 8, 05-090 Jaworowa
KRS 0000545415, NIP 5342502351
tel. +48 506 183 830

Siec Badawcza tukasiewicz - Instytut Mikroelektroniki i Fotoniki

al. Lotnikow 32/46, 02-668 Warszawa
KRS 0000865821, NIP 5213910680
komercjalizacja(@imif.lukasiewicz.gov.pl
tel. 22 5487 816



